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"WAS WIR DENKEN
DASS MORGEN PASSIERT
IST OFT BEREITS
GESTERN GESCHEHEN."
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https://docs.google.com/file/d/1PDzLpe2KXDgO4tDZ9ISML1ngRrrHjCoj/preview

DIE TECHNOLOGISGHEN
MOGLICHKEITEN DER
ZUKUNFT WERDEN
GIGANTISCH SEIN.
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The rise of artificial intelligence over the last 8 decades: As training [Sfs chtn Id
computation has increased, Al systems have become more powerful ik

The color indicates the domain of the Al system: ®Vision ® Games ® Drawing ® Language ® Other

Shown on the vertical axis is the tr: g computation i P " i
that was used to train the Al systems. _ Minerva: built in 2022 and trained on 2.7 billion petaFLOP

PaLM;builtin 2022 and trained on 25 billonpetafLOP—_
10 billion petaFLOP Pl igh-quali i i e. \\
Computation s messuredin flating point operations (FLOP) GPT-3: 2020; 314 million petaFLO| A
One FLOP is equivalent to one addition, subtr: GPT-3 can produce high- quahtytcxtmatrs L 4
multiplication, or division of two decimal Erihaiy often indistinguishable from human writing. \
o DALL-E: 2021; 47 million petaFLOP ’
100 million petaFLOP DALLEcansg sk L

The datajs shown on aogarithmic scale, o thal
from each g o thernext I shows 3 100.1oid NEO: 2021; 1.1 millon petaFLOP
increase I iraining computation.

1 million petaFLOP

Yﬂursama! media /eed online shopping,strearming services,and more.
AlphaGo: 2016 19 million DetaFLOF —

The best ‘human.

AlphaFold: 2020; 100,000 petaFLOP —
10,000 petaFLOP Ip! 9 P

o MuZero: 2019; 48,000 petaFLOP

chess, and shogi (Japanese chess) —all without ever being told the rules.
100 petaFLOP

AlexNet: 2012; 470 petaFLOP ——
Apivotal early " ing" system, e vork wi that
1 petaFLOP = 1 quadrillion FLOP NPLM o .
° .
Decision tree . o
10 trillion FLOP TD-Gammon: 1992; 18 trillionFLOP @ STMe .
TD-Gammon learned to play backgammon at a high
level,just below the top human players of the time. ® LeNet-5
o © RNN for speech
100billon FLOP. NetTal: 1967:51 billon FLOP @ @ ALVINN
NetTalk text ®ZipCNN
textas input
limitations, it did not perform the visual recognition of the text self.
1bilion EEOE. Q2ndemonium (Morse) @ System 11
'Samuel Neural Checkers
@ Back-propagation
‘Neocngnltma 1980; 228 millon FLOP
10 million FLOP handariiny pattern:
@ Fuzzy NN
@ Perceptron Mark : built in 1957/58; 695,000 FLOP.
i p T s
100,000 FLOP but i types of patterns.
® ADALINE: built in 1960 and trained on around 9,900 FLOP
An early single-layer artificial neural network.
1,000 FLOP
. iitin 1950 and trained d ing poi ions (FLOP)
10 FLOP i by
that could navigate a simple maze and remember its course.
Pre Deep Learning Era Deep Learning Era
The first electronic computers 's |; 20 months. Increases in training computation
were developed n the 19405 accelerated, doubling roughly.
every 6 months.
1940 1950 | 1960 1970 1980 1990 | 2000 2010 2020
" 1956: The Dartmouth workshop on Al, often " 1997: Deep Blue beats world
Seen as the beginning of the fild of Al research chess champion Garry Kasparov

The data on training computation i taken from Sevilla et al. (2022) - Parameter, Compute, and Data Trends in Machine Learning.
Itis estimated by the authors and comes with some uncertainty. The authors expect the estimates to be correct within a factor of two. Ucerseduncr CCBY by e authors
OurWorldinDat: - Research and data st the world's largest problems. Charlie Giattino, Edouard Mathieu, and Max Rose
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ChatGPT's Sprint zu einer
Million Nutzer:innen

Zeitraum, den Online-Dienste gebraucht haben,
um eine Million Nutzer:innen zu erreichen

Markteintritt

Netflix 1900 ||| | Y 35)ahre
Kickstarter* 2000 ||| | Y 25 )ahre
Airbnb™ 200 [ Y 25)ahre
Twitter 2006 ||| N 2)ahre
Foursquare™ 2009 [N 13 Monate
Facebook 2004 [JF 10 Monate
Dropbox 200 [JE 7 Monate
Spotify 200z [JF 5 Monate O~ S

Instagram™* 2010 [} 2,5 Monate D—&-D—&

ChatGPT 2022 |5 Tage

* 1 Mio. Unterstiitzer:innen ** 1 Mio. Ubernachtungen *** 1 Mio. Downloads
Quelle: Unternehmensangaben via Business Insider/Linkedin

statista %a
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SUPERCOMPUTER COMPUTATIONAL CAPACITY OVER TIME
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TEGHNOLOGIE ENTWICKELT SICH
EXPONENTIELL FORT.




EXPONENTIELLES PROGNOSTIZIEREN
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WAS BEDEUTET DAS
GANZE FUR UNTERNEHMEN?



,Nichts ist so bestandig wie der Wandel.”
- HERAKLIT VON EPHESUS, 535-475 V. CHR.



GESCHWINDIGKEIT
MEHRERE STANDBEINE
BLICK IN DIE ZUKUNFT
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Durch die grundlegende Technologisierung steigt die Komplexitat der Welt immer weiter an.

Weiterbildung wird immer wichtiger
Gewinner der Zukunft ist der Experte fir Veranderung

Wir brauchen zunehmend Expertise von auflen weil wir uns gar nicht mehr mit allen fur uns relevanten
Bereichen auskennen kdnnen



Wissen wird zunehmend wertlos

e Die Anwendung von wissen und die Expertise in Bezug auf das Zugreifen auf Wissen wird entscheidend
e Die Fahigkeit, Wissen in die digitale Welt zu GUberfihren wird essenziell.
e Unser Langzeitspeicher im Gehirn » Hypothalamus wird immer mehr zum Digithalamus



Wer Daten nicht nutzt wird es enorm schwer haben

Das nutzen von Daten um Zukunft zu prognostizieren wird zunehmend entscheidend

Heute sind Data-Predictions noch eher selten - in wenigen Jahren werden sie die Normalitat sein
Das Wissen Uber entsprechende Technologie und den Umgang mit Daten wird entscheidend
Maximal sinnvoll: Investment in Data Scientists oder in Dienstleister, die mit Daten arbeiten



rlhn FIRMEN, DIE TECHNOLOGISCHE
MOGLICHKEITEN ADAPTIV UND

KURZFRISTIG NUTZEN, WERDEN SICH
EI‘EGSIEgE '?HAN(:EN IN DER ZUKUNFT




,Die Zukunft hat viele Namen.
FUr die Schwachen ist sie das Unerreichbare.
FUr die Furchtsamen ist sie das Unbekannte.
FUr die Mutigen ist sie die Chance.”

~VICTOR HUGO, 1802-1835
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DAS WAR “INNOVATION 2030~

ANKE FUR DIE
MERKSAMKEIT. ™




